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1. Анотація до курсу 

 

Видобуток корисних копалин неминуче супроводжується суттєвим 

впливом на довкілля, в тому числі на водні об’єкти. У зв’язку з чим виникає 

необхідність в оцінці впливу технологічних процесів та об’єктів певного 

гірничодобувного підприємства на стан поверхневих та підземних водойм 

шляхом інвентаризації джерел забруднення, а також розробки ефективних 

інженерно-технічних та організаційних рішень щодо зниження екологічної 

небезпеки в районі розташування підприємства. В результаті вивчення курсу 

здобувачі вищої освіти має здобути знання та навички, необхідні для 

проектування та обчислення параметрів роботи окремих видів обладнання, 

техніки і технологій захисту водного середовища з урахуванням сучасних 

підходів та досвіду країн ЄС. 

 

2. Мета та завдання курсу 

 

Мета дисципліни полягає в набутті теоретичних знань і практичних 

навичок у напрямах оцінки і прогнозування стану поверхневих водойм на 

територіях прилеглих до гірничодобувних підприємств, оцінки впливу на 

водні об’єкти від основних виробничих процесів,  а також  застосування 

технологій захисту та  відтворення водних ресурсів в умовах інтенсивної 

розробки корисних копалин з урахуванням сталого розвитку водного 

господарства та досвіду країн ЄС. 

 

3. Результати навчання 

 

− Проводити інвентаризацію джерел забруднення поверхневих 

водойм на гірничодобувних підприємствах. 

− Обґрунтовувати заходи щодо зменшення впливу на водні ресурси 

від основних технологічних процесів та об’єктів гірничого виробництва. 

− Розуміти технічні принципи захисту водних об'єктів на основі 

аналізу фізико-математичних, хімічних, та санітарно-епідеміологічних 

характеристик водойм  із використанням сучасних технологій захисту 

підземних та поверхневих вод. 

− Оцінювати вплив на водні об’єкти, життєдіяльність населення і 

виробничого персоналу від виробничих аварій на підприємствах 

гірничодобувної промисловості для прийняття управлінських рішень. 

− Розробляти проекти перспективних і поточних планів з охорони 

підземних та поверхневих вод на територіях з інтенсивним видобутком 

корисних копалин. 

− Розробляти проекти перспективних і поточних планів з очищення 

шахтних і кар’єрних  стічних вод та контролювати їх виконання 

− Впроваджувати сучасні технології охорони підземних та 

поверхневих вод на територіях видобутку корисних копалин 



4. Структура курсу 

ЛЕКЦІЇ 
1. Загальна характеристика основних проблем якості води гірничодобувних 

регіонів 

Узагальнена характеристика антропогенного впливу на водні об’єкти  

Специфіка забруднення поверхневих водойм від буро-вибухових робіт при 

розробці рудних родовищ 

Забруднення водойм від поверхневого стоку з породних відвалів 

Інфільтрація забруднювальних речовин до підземних вод зі шламосховищ 

2.  Характеристика  сучасного  хімічного  складу  природних вод з точки зору 

оцінки їхньої якості  

Сольовий склад води 

Біогенні речовини 

Важкі метали 

Радіоактивні елементи 

Синтетичні  поверхнево-активні  речовини,  феноли  та  нафтопродукти  
Хімічні речовини канцерогенної дії 

Органічні мікрозабруднювачі природних вод 

Геохімічні бар’єри та їх роль у відновленні довкілля гірничодобувних регіонів 

2.  Методи  оцінки  якості  води  та  стану  водних  об’єктів.  

Класифікації оцінки якості води 

Фізико-хімічні методи 

Біологічні методи 

Змішані показники якості води   

Зв'язок гідрохімічних і гідробіологічних показників якості води 

Оцінка  якості  поверхневих  вод  суші  за  гідрохімічними  

показниками  

Хімічний індекс якості води  

Екологічна класифікація прісних вод  

Класифікація річкових систем за критеріями якості води 

Класифікація  якості  текучих  вод,  що  застосовується  в Німеччині  

3. Технології освітлення поверхневих стоків гірничовидобувних підприємств 

Технології попередньої обробки води фільтруванням через сітки та пористі 

елементи: фільтрування води через пласкі пористі перетинки, барабанні сітки, 

мікрофільтри, мембранні установки 

Технології освітлення води в полі відцентрових сил 

Технології освітлення води осадженням 

Технології фільтрування води: класифікація фільтрів, сітчасті фільтри, напірні 

фільтри, фільтри з плаваючим завантаженням, каркасно-засипні фільтри 

Технології обробки води флотацією 

5. Заходи щодо економії водних ресурсів та охорони водних об’єктів на 

території гірничодобувних регіонів 

Інженерно-технічні заходи щодо економії та охорони водних ресурсів 

Економічні заходи щодо економії та охорони водних ресурсів 

Організаційно-господарські заходи щодо економії та охорони водних ресурсів 

6. Технології знесолення та опріснення промислових скидів 

Характеристика методів знесолення та опріснення води 

Знесолення води зі зміною її агрегатного стану: дистиляція, випаровування, 

геліоопріснення, виморожування, газогідратний метод опріснення води 

Знесолення води без зміни її агрегатного стану: екстракція, електродіаліз, 

зворотний осмос (гіперфільтрація) 



ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

 
1. Розрахунок схеми раціонального використання водних ресурсів 

гірничопромислового регіону (На прикладі території Кривбасу).  

2. Побудова моделі поверхневого стоку з породного відвалу 

3. Моделювання процесу інфільтрації забруднювальних речовин до підземних вод 

з шламосховищ 
4. Розрахунок горизонтального відстійника з вбудованою камерою утворення 

пластівців з завислим шаром осаду 

5. Проектування та розрахунок біоплато на техногенних водоймах 

гірничодобувних регіонів 

6. Побудова водогосподарських балансів басейну малої річки з урахуванням 

скидів шахтних та кар’єрних вод 

7. Оцінка соціально-екологічної ефективності водоохоронних заходів на певному 

гірничодобувному підприємстві 

 

5. Технічне обладнання та/або програмне забезпечення* 

Використовується інструментальна база випускової кафедри, а також 

комп’ютерне та мультимедійне обладнання, дистанційна платформа Мoodlе. 

 

6. Система оцінювання та вимоги  

6.1. Навчальні досягнення здобувачів вищої освіти за результатами 

вивчення курсу оцінюватимуться за шкалою, що наведена нижче: 

Рейтингова шкала Інституційна шкала 

90 – 100 відмінно   

74-89 добре  

60-73 задовільно  

0-59 незадовільно 

 

6.2. Здобувачі вищої освіти можуть отримати підсумкову оцінку з 

навчальної дисципліни на підставі поточного оцінювання знань за умови, 

якщо набрана кількість балів з поточного опитування та самостійної роботи 

складатиме не менше 60 балів. 

 

Максимальне оцінювання: 

Теоретична 

частина 

Практична частина 

Разом Бонус 
При 

своєчасному 

складанні 

При 

несвоєчасному 

складанні 

65 35 25 100 5 

  

Практичні роботи приймаються за контрольними запитаннями до 

кожної з роботи. 

Теоретична частина оцінюється за результатами опитування, що 



містить 5 відкритих запитань.  

 

6.3. Критерії оцінювання підсумкової роботи  

Відкриті запитання оцінюються шляхом співставлення з еталонними 

відповідями. За кожне питання здобувач отримує 13 балів (разом 65 балів). 

 

6.4. Критерії оцінювання практичної роботи  

За кожну практичну роботу здобувач вищої освіти може отримати 

наступну кількість балів: 

5 балів: отримано правильну відповідь (згідно з еталоном), 

використано формулу з поясненням змісту окремих її складових, зазначено 

одиниці виміру. 

4 бали: отримано правильну відповідь з незначними неточностями 

згідно з еталоном, відсутня формула та/або пояснення змісту окремих 

складових, або не зазначено одиниці виміру. 

3 бали: отримано неправильну відповідь, проте використано формулу з 

поясненням змісту окремих її складових, зазначено одиниці виміру. 

2 бали: отримано неправильну відповідь, проте не використано 

формулу з поясненням змісту окремих її складових та/або не зазначено 

одиниці виміру. 

1 бал: наведено неправильну відповідь, до якої не надано жодних 

пояснень. 

7. Політика курсу 

7.1. Політика щодо академічної доброчесності  

Академічна доброчесність здобувачів вищої освіти є важливою умовою 

для опанування результатами навчання за дисципліною і отримання 

задовільної оцінки з поточного та підсумкового контролів. Академічна 

доброчесність базується на засудженні практик списування (виконання 

письмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім 

дозволених для використання), плагіату (відтворення опублікованих текстів 

інших авторів без зазначення авторства), фабрикації (вигадування даних чи 

фактів, що використовуються в освітньому процесі). Політика щодо 

академічної доброчесності регламентується положенням "Положення про 

систему запобігання та виявлення плагіату у Національному технічному 

університеті "Дніпровська політехніка".  

https://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/Положення про 

систему запобігання та виявлення плагіату.pdf 

У разі порушення здобувачем вищої освіти академічної доброчесності 

(списування, плагіат, фабрикація), робота оцінюється незадовільно та має 

бути виконана повторно. При цьому викладач залишає за собою право 

змінити тему завдання. 

 

https://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/Положення%20про%20систему%20запобігання%20та%20виявлення%20плагіату.pdf
https://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/Положення%20про%20систему%20запобігання%20та%20виявлення%20плагіату.pdf


7.2. Комунікаційна політика 

Здобувачі вищої освіти повинні мати активовану університетську 

пошту. 

Усі письмові запитання до викладачів стосовно курсу мають 

надсилатися на університетську електронну пошту.  

 

7.3. Політика щодо перескладання 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин 

оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання відбувається із дозволу 

деканату за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

 

7.4 Політика щодо оскарження оцінювання 

Якщо здобувач вищої освіти не згоден з оцінюванням його знань, він 

може опротестувати виставлену викладачем оцінку у встановленому 

порядку.  

 

7.5. Відвідування занять 

Для здобувачів вищої освіти денної форми відвідування занять є 

обов’язковим. Поважними причинами для неявки на заняття є хвороба, 

участь в університетських заходах, академічна мобільність, які необхідно 

підтверджувати документами. Про відсутність на занятті та причини 

відсутності здобувач вищої освіти має повідомити викладача або особисто, 

або через старосту.  

За об’єктивних причин (наприклад, міжнародна мобільність) навчання 

може відбуватись в он-лайн формі за погодженням з керівником курсу. 

 

7.6. Бонуси  

Здобувачі вищої освіти, які регулярно відвідували лекції (мають не 

більше двох пропусків без поважних причин) та мають написаний конспект 

лекцій отримують додатково 5 балів до результатів оцінювання до 

підсумкової оцінки. 

 

8 Рекомендовані джерела інформації 

Базові 

1. Екологічна небезпека підтериконових стічних вод Нововолинського 

гірничопромислового району EcoLab. Том 1 : монографія/ П. В. Босак, В. В. Попович. ‒ 

Львів: ЛДУ БЖД, 2022. ‒ 231 с. 

2. Нові високоефективні методи очищення води від розчинних та нерозчинних 

полютантів. Трус І.М., Галиш В.В., Скиба М.І., Радовенчик Я.В., Гомеля М.Д., 

Видавництво "Кондор", 2020. 272 с. 

3. Водопостачання та водовідведення: Курс лекцій. Для студентів денної 

форми навчання. Спеціальність 101 «Екологія» Освітньокваліфікаційний ступінь 

«магістр». / Укладач: О.В. Рибалова. – Х: НУЦЗУ, 2017. - 195с. 

4. Mining and Water Quality. https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-

school/science/mining-and-water-quality   

https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/mining-and-water-quality?qt-science_center_objects=0


5. Технологія та обладнання одержання питної та технічної води. Практикум. 

Частина 1. [Електронний ресурс]: навчальний посібник для студ. спеціальності 161 

«Хімічні технології та інженерія», спеціалізації «Хімічні технології неорганічних речовин 

та водоочищення» / Н.М. Толстопалова, М.І. Літинська, Т.І. Обушенко; КПІ ім. Ігоря 

Сікорського – Електронні текстові дані (1 файл: 4,00 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2019. – 101 с. 
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